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Abstract of DE3616506 

In the case of a method for monitoring electrical loads, in the case of which the voltage drop across a 
control resistor which is connected in series with the parallel circuit of at least two electrical loads is 
compared with limit values and in the case of which display means are operated, the electrical loads 
are briefly and successively switched off and switched on again in order to monitor a large number of 
electrical loads having very different power consumptions once a predetermined time interval has 
elapsed after the connection of an electrical load and in the event of a deviation of the first voltage drop 
from a first limit value. A second voltage drop is then compared with a second limit value with the first 
load switched off, a third voltage drop is compared with a third limit value with the second load 
switched off and display means are operated in the event of a deviation of the second voltage drop 
from the second limit value and/or in the event of a deviation of the third voltage drop from the third 
limit value. 
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Verfahren und Vorrichtiing zur Oberwachung elektrischer Verbraucher 

Bei einem Verfahren zur Oberwachung elektrischer Ver- 
braucher. bei dem der Spannungsabfalt fiber einen Kon- . 
trollwid erst and, der in Serie zur Parallelschaltung minde- 
stens zweier. elektrischer Verbraucher geschaltet wird, mit 
Grenzwerten verglichen wird und bei dem Anzeigeniittel 
betatigt warden, werden zur Oberwachung einer Vtelzahl 
elektrischer Verbraucher mit sehr unterschiedlicher Lei- 
stungsauf nahme nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer 
nach dem Zuschalteri eines elektrischen Verbrauchers und 
bei einer Abweichung des ersteh Spannungsabfalls von ei- 
nem ersten Grenzwert die elektrischen Verbraucher kurzfri- 
st ig und nach e i n a nder a u s g esch a I tet u n d wied er ejnge- 



|tetemzweiten yerbrau 

vja(icboni und es Werden AnzeigemUfel bei e in e 
cJes zweiten Spannungsabfalls vom zweiten Grenzwert und/ 
Oder bet einer Abweichung des dritteh Spannungsabfalls 
vom dritten Grenzwert betStigt. . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung elektrischer Ver- 
braucher, insbesondere von Gluhlampen in Kraft- 
fahrzeugen, bei dem der Spannungsabfali iiber ei- 5 
nen Kontrollwiderstand, der in Serie zur Parallel- 
schaitung mindestens zweier elektrischer Verbrau- 
cher geschaltet wird, mit Grenzwerten verglichen 
wird und bei dem Anzeigemittel betatigt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB ffal?h./A^ 
vorgegebenen Zeitdauer nach dem Zuschalten ei- 
nes elektrischen Verbrauchers und tfei; einer Ab- i 
weichung des ersten Spannungsabfali^ yon einem ; 
ersten Grenzweft die :;e1feic{HScfieri "$erbraucher 
kurzfristig und nacheinander ausgeschaltet und 7is 
' wieder eingeschaltet werden, daB ein zweiter Span- J 
nungsabfall bei abgeschaltetehi Verstien: Verbraur/ 
cher mit einem zweitentjreM 

daB ein dritter Spannungsabfali bei ab|^scBal^etn 
zweiten Verbrauc^ 20 
verglichen wird und ciaTTdie Anzeigemittel bei ei- 
ner Abweichung des zweiten Spannungsabfalls 
vom zweiten Grenzwert und/oder bei einer Abwei- 
chung des dritten Spannungsabfalls vom dritten 
Grenzwert betatigt werden. 25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zeitdauer abhangig von den elek- 
trischen Eigenschaften der elektrischen Verbrau- 
cher, insbesondere abhangig von der Erwarmung 
der Gluhlampen gewahlt wird. 30 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Grenzwert der Summe der 
Nennspannungsabfalie der elektrischen Verbrau- 
cher im wesentlichen entspricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der zweite Grenzwert dem Nenn- 
spannungsabfall des zweiten elektrischen Verbrau- 
chers im wesentlichen entspricht 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritte Grenzwert dem Nennspan- 40 
nungsabfall des ersten elektrischen Verbrauchers 
im wesentlichen entspricht 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anstieg des Spannungsabfalls 
beim Einschalten und/ oder Zuschalten eines elek- 45 
trischen Verbrauchers er mittelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Anzeigemittel betatigt werden, wenn 
kein Anstieg des Spannungsabfalls ermittelt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der erste Grenzwert als vierter 
Grenzwert gleich der Summe der Istspannungsab- 

f alle der elektrischen Verbraucher abzuglich eines 
vierten Spannungsabfalls gewahlt wird, der der Dif- 
ferenz zwischen dem Istspannungsabfall und dem 55 
unteren Grenzspannungsabfall des elektrischen 
Verbrauchers mit der kleinsten Leistungsaufnahme 
entspricht oder der der kleinsten Differenz zwi- 
schen dem Istspannungsabfall und dem unteren 
Grenzspannungsabfall der elektrischen Verbrau- eo 
cher entspricht 

9. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Grenzwert als filnfter 
Grenzwert gleich der Summe der Istspannungsab- 
falle der elektrischen Verbraucher zuzuglich eines 65 
funften Spannungsabfalls gewahlt wird, der der 
Differenz zwischen dem oberen Grenzspannungs- 
abfall und dem Istspannungsabfall des elektrischen 



Verbrauchers mit der kleinsten Leistungsaufnahme 
entspricht oder der der kleinsten Differenz zwi- 
schen dem oberen Grenzspannungsabfall und dem 
Istspannungsabfall der elektrischen Verbraucher 
entspricht 

10. Verfahren nach Anspruch 8 und/oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrischen Verbraucher 
kurzfristig und nacheinander abgeschaltet und wie- 
der eingeschaltet werden, wenn der erste Span- 
nungsabfali den vierten Grenzwert unter- und/oder 
den funften Grenzwert uberschreitet 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Grenzwert gleich dem un- 
teren Grenzspannungsabfall und/oder dem oberen 
Grenzspannungsabfall des zweiten elektrischen 
Verbrauchers gewahlt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der dritte Grenzwert gleich dem un- 
teren Grenzspannungsabfall und/oder dem oberen 
Grenzspannungsabfall des ersten elektrischen Ver- 
brauchers gewahlt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB erste elektrische Anzeigemittel beta- 
tigt werden, wenn der zweite Spannungsabfali den 
unteren Grenzspannungsabfall des zweiten elektri- 
schen Verbrauchers unterschreitet oder den obe- 
ren Grenzspannungsabfall des zweiten elektri- 
schen Verbrauchers uberschreitet und/oder daB 
zweite elektrische Anzeigemittel betatigt werden, 
wenn der dritte Spannungsabfali den unteren 
Grenzspannungsabfall des ersten elektrischen Ver- 
brauchers unterschreitet oder den oberen Grenz- 
spannungsabfall des ersten elektrischen Verbrau- 
chers Uberschreitet 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach einer Abweichung des ersten 
Spannungsabfalls vom ersten Grenzwert der erste 
Grenzwert im wesentlichen gleich dem ersten 
Spannungsabfali gewahlt wird, wenn die elektri- 
schen Anzeigemittel nicht betatigt werden v 

15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der oder die dauernd abgeschaitete(n) 
Verbraucher tiber jeweils einen Vorwiderstand mit 
einer zweiten Versorgungsspannung verbunden 
werden, die insbesondere einen anderen Span- 
nungswert aufweist als die erste Versorgungsspan- 
nung. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannungsabfalle iiber den Vor- 
widerstanden mit weiteren Grenzwerten vergli- 
chen werden und daB abhangig yon den Vergleich- 
sergebnissen Anzeigemittel betatigt werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten Anzeigemittel beta- 
tigt werden, wenn der Spannungsabfali an einem 
ersten Vorwiderstand im ersten Stromkreis des er- 
sten elektrischen Verbrauchers einen sechsten 
Grenzwert unterschreitet und/oder daB die zwei- 
ten Anzeigemittel betatigt werden, wenn der Span- 
nungsabfali am zweiten Vorwiderstand im zweiten 
Stromkreis des zweiten elektrischen Verbrauchers 
einen siebten Grenzwert unterschreitet 

18. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrische Verbraucher dauernd 
abgeschaltet bleibt dessen fehlerhafte Funktion er- 
kannt wurde. 

19. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
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net, daB die Grenzwerte insbesondere abhingig 
von der Versorgungsspannung verSnderbar sind. 

20. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Auswertung unoVoder zum Vergleich ein Mikro- 
rechner (MC) mit Analog-Digitalumsetzer (ADC) 
vorgesehen ist 

21. Vorrichtung nach . Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Analog-Digitalumsetzer 
(ADC) eine veranderliche Spannungsauflosung 
und/oder einen verHnderlichen Spannungsbereich 
aufweist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kontrollwiderstand (RK) 
standig mit der positiven Versorgungsspannung 
(B+) verbunden ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kontrollwiderstand (RK) 
st§ndig mit der negativen Versorgungsspannung 
(B-) verbunden ist 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB Schalter (S ly S2) zum Schalten 
der elektrischen 1 Verbraucher (Ei;E2) durch den 
Mikrorechner/A^Q betatigbar sind. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB Schalter /51, 52) zum Schalten 
der elektrischen Verbraucher (Et 9 E2) elektroni- 
sche Relais sind, die insbesondere eine KurzschluB- 
sicherung und eine RQckmeldeeinrichtung des elek- 
trischen Kurzschlusses aufweisen. 

26; Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der.Kontrollwiderstand (RK) ei- 
nen elektrischen Widerstand und eine elektrische 
Belastbarkeit abhangig von der Zahl und den obe- 
ren Grenzleistungsaufnahmen der elektrischen 
Verbraucher (£ i,E2) aufweist insbesondere einen 
elektrischen Widerstand von etwa 10 mOhm auf- 
weist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
. kenhzeichnet daB die Vorrichtung Teil einer Ein- 

richtung zur Verteilung elektrischer Energie, insbe- 
sondere in einem Kraftfahrzeug, ist '. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung Teil einer oder 
mehrerer dezentraler Steuereinheiten im Kraft- 
fahrzeug ist K ' 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge-- 
kennzeichnet daB die Vorrichtung Teil von dezen- 
tralen Steuereinheiten zur Steuerung von Lampen- 

. gruppen, insbesondere an den vier Ecken eines 
- Kraftfahrzeuges, ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet daB jede dezentrale Steuereinheit ei- 
ne Vorrichtung zur Oberwachung aller GlQhlam- 

~ pen der Lampengruppe aufweist 

31. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fehlermeldung Uber Leitun- 
gen der Einrichtung zur Verteilung der elektrischen 
Energie einer zentralen Anzeigeeinheit, insbeson- 
dere im Kraftfahrzeug, zulei tbar ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein. Verfahren zur Oberwa- 
chung elektrischer Verbraucher, insbesondere von 
GlQhlampen in Kraftfahrzeugen, bei denen der Span- 
nungsabfall uber einen Kontrollwiderstand, der in Serie 
zur Paralielschaltung mindestens zweier elektrischer 



Verbraucher geschaltet wird, mit Grehzwerten vergli- 
chen wird und bei dem Anzeigemittel betatigt werden, 
und eine Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens. 
Aus der DE-AS 22 51 881 ist eine derartige Vorrich- 
5 tung bekannt, bei der ein derartiges Verfahren ange- 
wendetwird. 

Die gattungsgemaBe Vorrichtung ist zwar geeignet 
auch geringe Veranderungen der elektrischen Eigen- 
schaften der Verbraucherstromkreise zu Qberwachen. 
io Es ist jedoch mit der gattungsgemaBen Vorrichtung 
nicht moglich, bei einer Veranderung der elektrischen 
Eigenschaf ten zu ermitteln, ob die Veranderung der 
elektrischen Eigenschaftenauf einen Defekt einer GlOh- 
lampe oder auf z. B. die Anderung von Obergangswi- 
15 derstanden an Verbindungsstellen des Verbraucher- 
stromkreises zuruckzufflhren ist Jn beiden o. g. Fallen 
wird ein Defekt angezeigt auch wenn z.B. die Ande- 
rung von Obergangswiderstanden so geringfugig ist 
daB die Funktion der elektrischen Verbraucher kaum 

20 beeintrachtigt wird. 

Es ist weiterhin nicht moglich, zu ermitteln, welcher 
"der parallelgeschalteten elektrischen Verbraucher de- 
fekt ist, so daB beLder Instandsetzung der elektrischen 
. Verbraucher - die Prufung aller parallelgeschalteten 

25 elektrischen Verbraucher erforderlich ist Diese Vorge- 
hensweise ist zeit- urid kostenaufwendig. Insbesondere 
in der Ruckleuchteneinheit eines Kraftfahrzeuges kon- 
nen bis zu fiinf Gluhlampen unterschiedlicher Lei- 
stungsaufnahme als elektrischer Verbraucher angeord- 

30 net sein, die zu Qberwachen sind. Dort kann dieser Man- 
gel der erfindungsgemaBen Vorrichtung dazu fuhren, 
daB durch das Instandsetzungspersonal bis zu fiinf 
GlQhlampen in ihrer Funktion 0b erprQft werden mus- 
sen, um die tatsachlich defekte Gluhlampe zu finden. Die 

35 Oberprufurig z. B. der Bremslichtgluhlampen ist haufig 
nur mit Hilfe zweier Personen moglich, weil dazu das 
Bremspedal des Kraftfahrzeuges betatigt werden muB. 

Die Oberwachung von Gluhlampen sehr unterschied- 
licher Leistungsaufnahme kann mit der gattungsgema- 

4d Ben Vorrichtung schwierig sein, weil dann die zulassige 
Anderung der Leistungsaufnahme der GlQhlampe mit 
der hoheren Leistungsaufnahme in der GroBenordnung 
der gesamten Leistungsaufnahme der Gluhlampe mit 
der kleinsten Leistungsaufnahme Iiegen kann. Dieses 

45 Problem stellt sich z. B. bei der Oberwachung von 
Standlicht und Fahrlicht eines Kraftfahrzeuges. 

In letzter Zeit werden Oberlegungen angestellt, ein- 
zelne Leuchten, wie z. B. die Riickleuchte eines Kraft- 
fahrzeuges, aus einer Vielzahl, z. B. 30 Stuck, kleiner 

50 Leuchtenteile zusammenzustellen, die jeweils eine 
Gluhlampe als elektrischen Verbraucher aufWeisen. Die 
Oberwachung des Ausfalls nur einer oder weniger 
GlQhlampen in diesen Leuchten kann mit der gattungs- 
gemaBen Vorrichtung unmoglich sein, weil die Ande- 

55 rung der Leistungsaufnahme der gesamten Leuchte bei 
Defekten dieser Art nur sehr gering ist 

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Oberwachung von elektrischen 
Verbrauchern zu schaffen, das einfach und kostengun- 

60 stig ist und jederzeit die Oberwachung^einer Vielzahl 
elektrischer Verbraucher mit sehr unterschiedlicher 
Leistungsaufnahme gestattet und das die Unterschei- 
dung zwischen Defekten elektrischer Verbraucher und 
der Anderung von Obergangswiderstanden ermoglicht 

65 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost 
daB nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer nach 
dem Zuschalten eines elektrischen Verbrauchers und 
bei einer Abweichung des ersten Spannungsabfalls von 
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einem ersten Grenzwert die elektrischen Verbraucher 
kurzfristig und nacheinander ausgeschaltet und wieder 
eingeschaltet werden, daB ein zweiter Spannungsabfall 
bei abgeschaltetem ersten Verbraucher mit einem zwei- 
ten Grenzwert verglichen wird, daQ ein dritter Span- 
nungsabfall bei abgeschaltetem zweiten Verbraucher 
mit einem dritten Grenzwert verglichen wird und daB 
die Anzeigemittel bei einer Abweichung des zweiten 
Spannungsabfalls vom zweiten Grenzwert und/oder bei 
einer Abweichung des dritten Spannungsabfalls vom 
dritten Grenzwert betatigt werden. 

ErfindungsgemaB weisen das Verfahren und die Vor- 
richtung Mittel auf, um die Oberwachung nach. dem 
Zuschaiten eines elektrischen Verbrauchers erst nach 
einer vorgegebenen Zeitdauer wirksam zu schalten. 
Dies hat den Vorteil, daB durch Zuschaiten z. B. einer 
kalteh Gluhlampe bedingte kurzzeitigeAnderungen des 
Spannungsabfalls aufgrund z. B. des negativen Tempe- 
raturkoeffizienten des elektrischen Widerstands der 
Gluhlampe nicht zu einer falschen Fehlermeldung fuh- 
ren. Das Zuschaiten eines elektrischen Verbrauchers 
bedeutet hier, daB vor dem Einschalten eines zweiten 
elektrischen Verbrauchers bereits ein elektrischer Ver- 
braucher eingeschaltet sein muB. Nach Ablauf der vor- 
gegebenen Zeitdauer sind die kurzzeitigen Anderungen 
des Spannungsabfalls am Kontrollwiderstand abgeklun- 
gen, und es findet ein Vergleich des ersten Spannungs- 
abfalls bei mindestens zwei eirigeschalteten Verbrau- 
chern mit einem ersten Grenzwert statt Weicht der 
erste Grenzwert vom ersten Spannungsabfall ab, so ist 
dies ein Hinweis auf eine Anderung der elektrischen 
Eigenschaft im Verbraucherstromkreis. . 

Als Folge dieser Abweichung werden die elektrischen 
Verbraucher, die eingeschaltet sind, kurzfristig und 
nacheinander ausgeschaltet Dabei erfolgt die Ausschal- 
tung der elektrischen Verbraucher so kurzfristig, daB 
z. B. eine Helligkeitsanderung oder ein Flimmern der 
Gluhlampe fur einen Beobachter nicht erkennbar ist 
Dadurch, daB das Ausschalten elektrischer Verbraucher 
nacheinander erfolgt, ist eine Zuordnung d^er Anderung 
des Spannungsabfalls am Kontrollwiderstand zu den 
einzelnen Verbrauchern moglich* 

So fiieBt bei abgeschaltetem ersten Verbraucher al- 
Iein der Strom des zweiten elektrischen Verbrauchers 
uber den Kontrollwiderstand, so daB allein der Span- 
nungsabfall, yerursacht durch den StromfluB des zwei- 
ten Verbrauchers, am Kontrollwiderstand meBbar ist 
Dieser zweite Spannungsabfall wird mit einem zweiten 
Grenzwert verglichen, der mit den elektrischen Eigen- 
schaften des zweiten elektrischen Verbrauchers yer- 
knupft ist 

Weicht der zweite Spannungsabfall vom zweiten 
Grenzwert ab, so wird dies als Fehler des zweiten elek- 
trischen Verbrauchers ausgewertet, und es werden die 
Fehleranzeigemittel betatigt Beim Ausschalten des 
zweiten elektrischen Verbrauchers laufen die gleichen 
Verfahrensschritte zur Fehlertiberwachung des ersten 
elektrischen Verbrauchers ab. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung haben gegenuber dem Vor- 
bekannten den Vorteil, daB eine Unterscheidung zwi- 
schen dem Defekt elektrischer Verbraucher und einer 
Anderung der elektrischen Eigenschaften der Verbrau- 
cherstromkreise z. B. aufgrund der Anderung von Ober- 
gangswiderstanden moglich ist. Weiterhin kann unter- 
schieden werden, welcher elektrische Verbraucher de- 
fekt ist Es konnen Verbraucher unterschiedlicher Lei- 
stungsaufnahme iiberwacht werden, wobei die Anwen- 



dung des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung einfach und kostengunstig 
ist Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren bzw. der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung konnen fast beliebig vie- 

5 le Verbraucher iiberwacht werden, weil durch die se- 
quentielle Ausschaltung der elektrischen Verbraucher 
im Fehlerfalle auch kleine Strom- bzw. Spannungsab- 
falianderungen meBbar sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfin- 

io dungsgemaBe Vorrichtung haben weiterhin den wichti- 
gen Vorteil gegenuber dem Vorbekannten, daB eine 
Ausschaltung der elektrischen Verbraucher nur dann 
erfolgt, wenn sich die elektrischen Eigenschaften des 
Verbraucherstromkreises geandert haben. Bei normaler 

is Funktion des Verbraucherstromkreises ohne defekte 
elektrische Verbraucher ist gar kein Intensitatsverlust, 
z. B. der elektrischen Gluhiampen, feststellbar. Selbst im 
Fehlerfall beim Defekt einer Gluhlampe ist der Intense 
tatsverlust durch die kurzfristige Ausschaltung der nicht 

20 defekten Gluhiampen kaum merklich. 

Es ist besonders vorteilhaft, zusatzlich beim Einschal- 
ten und/oder Zuschaiten eines elektrischen Verbrau- 
chers den kurzfristigen Anstieg des Spannungsabfalls 
am Kontrollwiderstand zu ermitteln, um auch wahrend 

25 der kurzen Zeit der Unwirksamkeit des Verfahrens zur 
Oberwachung der elektrischen Verbraucher die Funk- 
tionsfahigkeit der elektrischen Verbraucher uberwa- 
chen zu konnen. 1st beim Zuschaiten eines elektrischen 
Verbrauchers kein kurzfristiger Anstieg des Spannungs- 

30 abfalls am Kontrollwiderstand ermittelbar, so ist dies 
ein Hinweis, daB der StromfluB durch den Kontrollwi- 
derstand sich beim Zuschaiten des elektrischen Ver- 
brauchers nicht andert, und also der elektrische Ver- 
braucher defekt ist In diesem Zusammenhang ist es 

35 vorteilhaft, die Anzeigemittel zu betatigen, wenn der 
zugeschaltete Verbraucher defekt ist und kein Anstieg 
des Spannungsabfalls ermittelt wurde. 

Es ist ebenfalls besonders vorteilhaft, nach einer Ab- 
weichung des ersten Spannungsabfalls vom ersten 

40 Grenzwert den ersten Grenzwert gleich dem ersten 
Spannungsabfall zu wahlen, wenn die elektrischen An- 
zeigemittel nicht betatigt wurden, weil in diesem Fall 
kein elektrischer Verbraucher defekt ist, und sich die 
elektrischen Eigenschaften des Verbraucherstromkrei- 

45 ses nur z. B. aufgrund der Anderung von Obergangswi- 
derstanden an Verbindungsstellen des Verbraucher- 
stromkreises geandert haben. Wahlt man dann den er- 
sten Grenzwert im wesentlichen gleich dem ersten 
Spannungsabfall, macht man das Verfahren lemfahig. Es 

50 wird sicher vermieden, daB nach einer solchen Ande- 
rung der elektrischen Eigenschaften des Verbraucher- 
stromkreises das Oberwachungsverfahren standig ab- 
lauft 

Es ist weiterhin vorteilhaft, dauernd abgeschaltete 
55 Verbraucher jeweils uber einen Vorwiderstand mit ei- 
ner zweiten Versorgungsspannung zu verbinden, um 
auch eine Oberwachung der dauernd ausgeschalteten 
elektrischen Verbraucher zu ermoglichen. Ober den 
Vorwiderstand und den elektrischen Verbraucher fiieBt 
60 dann ein Strom. Der Spannungsabfall uber den Vorwi- 
derstand kann vorteilhaft mit einem weiteren Grenz- 
wert verglichen werden. Bei einer Unterschreitung des 
weiteren Grenzwertes durch den Spannungsabfall kon- 
nen zur Anzeige des Defektes des elektrischen Verbrau- 
65 chers Anzeigemittel betatigt werden. So wird nicht nur 
die Funktion des eingeschalteten Verbrauchers, sondern 
auch die Funktionsfahigkeit des ausgeschalteten Ver- 
brauchers iiberwacht 
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SchlieBlich ist es besonders vorteilhaft, die Vorrich- 
tung zur Oberwachung elektrischer Verbraucher als 
Tei! einer Einrichtung zur Verteilung elektrischer Ener- 
gie, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, zu verwen- 
den, wie sie aus der DE-PS 27 24 759 bekannt ist Derar- 
tige Einrichtungen werden auch als Multiplexsysteme 
bezeichnet In solchen Einrichtungen kann vorteilhaft 
die Vorrichtung in den dezentralen Steuereinheiten des 
Kraftfahrzeugs, z. B: den Lampengruppen, angeordnet 
werden. Dann kdnnen die gleichen Schalter zum Ein- 
schalten der elektrischen Verbraucher als Schalter zum 
kurzfristigen Ausschalten der elektrischen Verbraucher 
verwehdet werden, was den Kosten- und Fertigungsauf- 
wand zum Aufbau der erfindungsgema&en Vorrichtung 
verringert Die Meldung eines Defektes eines elektri- 
schen Verbrauchers ist vorteilhaft fiber die Steuerlei- 
tungen einer zentralen Anzeigeeinheit der Einrichtung 
im Kraftfahrzeug zuleitbar, so daO der Defekt dem 
- KraftfahrzeugfQhrer wahrend der Fahrt gut sichtbar an- 
gezeigtwird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindungsgegenstande gehen aus den Un- 
teransprQchen hervor. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden an- 
hand der Zeichnung erlautert Es zeigt grobschematisch 

Fig. 1 ein AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung als GlQhlampenkontrollgerat und als 
Teil eines sog. Multiplexsystems im Kraftfahrzeug und 

Fig. 2 Diagramme zur Eriauterung der Funktion des 
GlOhlampenkontrolIgerates gemafi Fig. t, 

Fig. 3 ein AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ahnlich Fig. 1 mit zusatzlicher Ober- 
wachung der dauernd ausgeschalteten elektrischen Ver- 
braucher. 

In der Fig. 1 ist der negative Pol der Stromquelle (B) 
die als Batterie eines Kraftfahrzeugs ausgebildet ist, mit 
den ersten AnschlQssen einer ersten GlQhlampe (Ei) 
und einer zweiten Gliihlampe (E2) leitend verbunden. 
Der zweite AnschluB der ersten GlQhlampe (Ei). ist. 
Qber einen ersten Schalter (Si) und der zweite An- 
schluB der zweiten Gliihlampe (E2) ist Qber einen zwei- 
ten Schalter (52) mit einem Kontrollwiderstand (RK) 
leitend verbunden, dessen zweiter AnschluB Qber einen 
ZQndanlaBschalter eines Kraftfahrzeugs/4y mit dem po- 
sitiyen Pol der Kraftfahrzeugbatterie .(B) leitend ver- 
bindbar ist Die Batterie (B) % die GlQhlampen /El bis 
E3) t die Schalter (S 1, 52), der Kontrollwiderstand (RK) 
und der ZundanlaBschalter (S) bilden den Verbraucher- 
stromkreis der Kraftfahrzeuggluhlampen. 

Der Spannungsabfall am Kontrollwiderstand (RK) 
wird in der Fig.. 1 einem Spannungsverstarker(7S#zuge- 
fQhrt, der den Spannungsabfall am Kontrollwiderstand 
auf einen grSBeren Spannungswert verstarkt Das Aus- 
gangssignal des Spannungsverstarkers (N)wird einem 
Analog-Digital-Umsetzer (ADC) zugefQhrt, der den 
analogen Spannungswert des Spannungsverstarkers in 
einen binSren Zahlenwert umwandelt Dieser binare 
Zahlen wert wird Qber eine Vielzahl von Eingarigsleituri- 
gen, von denen in der Fig. 1 nur eine dargestellt ist, 
einem Mikrorechner (MC) zugeieitet, der die den Span- 
nungsabfailen entsprechenden Zahlenwerte mit als Zah- 
lenwerte in seinem Speicher abgelegten Grenzwerten 
vergleicht 

Durch den Mikrorechner (MC) sind auch, wie durch 
die gestrichelten Wirkungslinien in der Fig. t angedeu- 
tet, die Schalter (S 1, 52) betatigbar. Die Steuersignale 
zur Betatigung der Schalter (Si. 52) werden dem Mi- 



krorechner (MC) Qber eine Obertragungsleitung (MS) 
einer Einrichtung zur Verteilung elektrischer Energie 
im Kraftfahrzeug zugeieitet Auf dieser Obertragungs- 
leitung (MS) sind Steuersignale vorzugsweise seriell als 

5 Bit-Muster dem Mikrorechner (MC) zuleitbar. Die Steu- 
ersignale der Obertragungsleitung (MS) stammen vor- 
zugsweise von einem, in der Fig. 1 nicht dargestellten, 
zentralen Steuerrechner, der neben der in der Fig. 1 
dargestellten Vorrichtung, die als Lampeneinheit an ei- 

10 nerder vier Ecken eines Kraftfahrzeugs ausgebildet ist 
weitere Lampeneinheiten und/oder weitere Vorrichtun- 
gen zur Steuerung elektrischer Verbraucher steuern 
kann. 

Zwischen dem negativen Pol der Fahrzeugbatterie 
15 (B) und dem positiven Pol der Fahrzeugbatterie (B) ist 
ein Spannungsteiler, bestehend aus einem ersten Wider- 
stand (Ri) und einem zweiten Widerstand (R2) ge- 
schaltet dessen Potential am Mittelabgriff zwischen 
dem ersten Widerstand (R 1) und dem zweiten Wider- / 
20. stand (R 2) ebenfalls als Eingangssignal dem Analog-Di- 
gital-Umsetzer (ADC) zugeieitet wird. An diesem Mit- 
telabgriff des Spannungsteilers ist ein Teilwert der Ver- 
sorgungsspannung der Kraftfahrzeugbatterie (B) meQ- 
bar. Ober Steuerleitungen vom Mikrorechner (MC) 
25 zum Analog-Digital-Umsetzer (ADC) wird vom Mikro- 
rechner (MC) aus gesteuert welchen Analog-Span- 
nungswert der ADC in einen binaren Zahlenwert um- 
wandelt 

Die Vorrichtung zur Oberwachung elektrischer Ver- 
30 briucher nach der Fig. 1 ist in der Fig. 1 wahrend eines 
Kontrollvorgangs dargestellt Dies er ken nt man daran, 
daB die gesamte Vorrichtung durch den geschlossenen 
ZQndanlaBschalter (S) mit Strom versorgt wird und da- 
mi t'eingeschaltet ist Der zweite Schalter (52) ist ge- 
35 schlossen, wogegen der erste Schalter (SI) kurzfristig 
geoffnetist 

In der Fig. 2 sind einige elektrische Eigenschaf ten der 
elektrischen Verbraucher, die als GlQhlampen ausgebil- 
det sind, dargestellt Es handelt sich urn die durch die 

40 Gluhwendel der GlQhlampen flieBenden Strdme, die fur 
die Oberwachung der GlQhlampen mit Hilfe des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wichtig sind. Die angegebe- 
nen Stromwerte sind Qber das Ohmsche Gesetz mit den 
Spannungsabfallen am Kontrollwiderstand (RK) im 

45 Verbraucherstromkreis der Fig. 1 verknQpft Die elek- 
trische Eigenschaft, die durch das erfindungsgemaBe 
Verfahren Qberwachuvird, ist der Strom durch die elek- 
trischen Verbraucher. Die elektrische Eigenschaft. die 
mit dem erfindungsgemaBen Verfahren gemessen und 

50 ausgewertet wird, ist der Spannungsabfall am Kontroll- 
widerstand. Im folgenden werden die Begriffe "Strom" 
und "Spannung" zur Beschreibung der elektrischen Ei- 
genschaften der GlQhlampen mit der gleichen Bedeu- 
tung verwendet, weil der Stromwert der elektrischen 

55 Verbraucher und der Spannungsabfall am Kontrollwi- 
derstand durch das Ohmsche Gesetz miteinander ver- 
knQpft sind und sich beide Werte im wesentlichen um 
einen konstanten Skalenfaktor unterscheiden, der durch 
den konstanten Widerstand des Kontrollwiderstandes 

60 (RK) und durch den Wert der Versorgungsspannung 
der Batterie fBJbestimmt ist 

In der Fig. 2a) weist die erste GlQhlampe (E i) einen 
Nennstrom //N 1) auf, von dem der Ist-Strom (Hi) in- 
nerhalb vorgegebener Toleranzen abweichen darf. Die- 

65 se Toleranzen sind durch den unteren Grenzstrom 
(fUt) und den oberen Grenzstrom (lOi) bestimmt 
Liegt der Ist-Strom der ersten GlQhlampe (Ii) in dem 
Stromintervall zwischen dem unteren Grenzstrom 
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(IV 1) und dem oberen Grenzstrom (I0 i), so wird ange- 
nommen, daB die erste Gluhiampe (E) f unktionsfahig is t 

In Fig. 2b) weist die zweite GlQhlampe (E2) einen 
Nennstrom (IN 2) auf, der von dem Nennstrom (IN 1) 
der ersten Gluhiampe (E 1 ) abweicht und im gewahlten 
Ausfutirungsbeispiel urn den Faktor2 kleiner ist. Es 
konnen jedoch auch andere Nennstrdme (IN) der GlQh- 
lampen gewahlt werden. Die Wahl ist beliebig. Dies ist 
einer der Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens 
bzw. der erfindungsgemaBen Vorrichtung. Auch in 
Fig, 2b) darf der Ist-Strom (112) der zweiten GlQhlampe 
(E2) innerhalb eines Toleranzbereiches von dem Nenn- 
strom (IN 2) abweichen. Dieser Toleranzbereich wird 
ebenfalls durch einen unteren Grenzstrom (IU2) und 
einen oberen Grenzstrom (102) bestimmt. Liegt der 
Ist-Strom (IE 2) der Gluhiampe (E 2) in dem Stromin- 
tervall zwischen dem unteren Grenzstrom (IU2) und 
dem oberen Grenzstrom (102), so wird angenommen. 
daB die zweite Gluhiampe (E2) f unktionsfahig ist 

Bei gemeinsamem Betrieb der funktionsfahigen 
Gluhlampen (E 1, E2) addieren sich aufgrund der Paral- 
lelschaltung der beiden Gluhlampen (E\ t E2) im Ver- 
braucherstromkreis die Ist-Strome (II I, 7/2) zu einem 
Summ en- Ist-Strom (IIS), wie in Fig. 2c) dargestellt Zur 
Oberwachung der Funktion der beiden GlQhlampen 
(Ei % E2) wird dieser Summen-Ist-Strom (IIS) als Sum- 
men-Ist-Spannungsabfall (VIS) am Kontrollwiderstand 
(RK) durch den Spannungsverstarker (N) verstarkt, 
durch den Analog-Digital-Umsetzer (ADC) in einen bi- 
naren Zahlenwert umgewandelt und mit einem ersten 
Grenzwert im Mikrorechner (MC) verglichen. Dieser 
erste Grenzwert wird vorteilhaft zum Beginn der 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
gleich der Summe aus den Ist-Spannungsabfallen (VI 1, 
VI 2) abzuglich eines vierten Spannungsabfalls, der der 
kleinsten Differenz zwischen dem Ist-Spannungsabfall 
und dem unteren Grenzspannungsabfall der elektri- 
schen Verbraucher entspricht, gewahlt 

Die Furiktionen der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
nach der Fig. 1 werden nun anhand der Diagramme in 
Fig. 2 naher erlautert: 

Sind die Gluhlampen (El, E2 ) uber den geschlosse- 
nen ZundanlaBschalter (S) und die nacheinander ge- 
schlossenen Schalter (S\ % S2) eingeschaltet, so findet 
der oben beschriebene Vergleich des Spannungsabfalls 
am Kontrollwiderstand (RK) statu sobald eine vorgege- 
bene Zeitdauer verstrichen ist Diese yorgegebene Zeit- 
dauer dient dazu, die Einleitung des Oberwachungsver- 
fahrens bzw. die Anzeige des Fehlers einer Gliihlampe 
(El und/oder E2) zu unterdrucken, wenn die Gluhlam- 
pen (El, E2) kurzfristig eingeschaltet sind und vorher 
kalt waren. Diese MaBnahme ist notwendig, um den 
kurzfristigen Stromanstieg beim Einschalten der Gluh- 
lampen (E 1, E2) aufgrund des negativen Temperatur- 
koeffizienten der Gliihlampen (El, E2) bei DurchfQh- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens unberticksich- 
tigt zu iassen. 

Unterschreitet nun dieser erste Spannungsabfall am 
Kontrollwiderstand (RK) den ersten Grenzwert 
(GW\) % so andert das Ausgangssignal des ersten Ver- 
gleichers (Vi) sein Potential Diese Potential^nderung 
wird von der Auswerteschaltung (A) registriert, und die 
Auswerteschaltung (A) schaltet die elektrischen Ver- 
braucher (E 1 bzw. E2) kurzfristig und nacheinander ab. 

Es sei angenommen, daB zuerst der zweite elektrische 
Verbraucher (E2) kurzfristig ausgeschaltet wird. Das 
, heiBt, durch den Mikrorechner (MC) wird der zweite 
Schalter (S2) kurzfristig geoffnet Zu diesem Zeitpunkt 
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f lieBt nur der Ist-Strom (II 1) der ersten Gluhiampe (Ei) 
Qber den Kontrollwiderstand (RK). Damit ist nur der 
Ist-Spannungsabfall (VII) der ersten Gliihlampe f£l) 
am Kontrollwiderstand (RK) meBbar. Dieser Span- 
5 nungsabfall am Kontrollwiderstand (RK) wird in eine 
entsprecheride Binarzahl umgewandelt, dem Mikro- 
rechner (MC) zugeleitet und mit einem zweiten Grenz- 
wert verglichen, der vorteilhaft dem unteren Grenz- 
spannungsabfall (VV 1) der ersten Gliihlampe (Ei) ent- 
10 spricht 

Ist der Ist-Spannungsabfail (VI 1) am Kontrollwider- 
stand (RK) der ersten GlQhlampe (Ei) gr6Ber als der 
zweite Grenzwert (GW2), so weist der Mikrorechner 
(MC) ein Ausgangssignal auf, das die einwandfreie 

15 Funktion der ersten Gluhiampe (E 1) ausdruckt 

Ist der Ist-Spannungsabfall (VI i) der ersten Gluh- 
iampe (Ei) am Kontrollwiderstand (RK) kleiner als der 
zweite Grenzwert (GW2), so wechselt der Mikrorech- 
ner (MC) sein Ausgangssignal. Dieses andere Ausgangs- 

20 signal wird uber die Obertragungsleitung (MS) dem 
Zentralrechner zugeleitet, der daraufhin z. B. eine Si- 
gnallampe mit der positiven Versorgungsspannung 
(B+) yerbindet, so daB die Signallampe aufleuchtet und 

•* einen Fehler einer Gluhiampe anzeigt Die Signallampe 

25 kann durch ein Halteglied so lange mit der positiven 
Versorgungsspannung (B+) verbunden werden, wie 
uberhaupt die Versorgungsspannung (B+) an der ge- 
samten, Vorrichtung zur Oberwachung von elektrischen 
Verbrauchern anliegt, unabhangig davon, ob das Halte- 

30 glied weiterhin durch ein entsprechendes Ausgangssi- 
gnal des Mikrorechners (MC) angesteuert bleibt. 
. Nachdem der zweite elektrische Verbraucher (E 2) 
kurzzeitig durch Offnen des zweiten Schalters (S2) aus- 
geschaltet wurde, wird der zweite Schalter (S2) durch 

35 den Mikrorechner (MC) wieder geschlossen und die 
zweite Gliihlampe (E2) Qber den Kontrollwiderstand 
(RK) wieder mit dem positiven Pol der Stromquelle (B) 
verbunden. Zugleich wird der erste Schalter (S 1) geoff- 
net und die erste Gluhiampe (E 1) vom positiven Pol der 

40 Stromquelle (B) getrennt In diesem Fall ist nur die zwei- 
te GlQhlampe (E2) eingeschaltet Damit flieBt nur der 
Ist-Strom (112) Qber den Kontrollwiderstand (RK) so 
daB am Kontrollwiderstand (RK) allein der Ist-Span- 
nungsabfall (VI 2) der zweiten Gluhiampe (E2) meBbar 

45 ist Dieser Ist-Spannungsabfall (VI2) wird als Binarzahl 
dem Mikrorechner (MC) zugeleitet, der den Ist-Span- 
nungsabfall (VI 2) der zweiten Gluhiampe mit einem 
dritten Grenzwert (GW3) vergleicht, der vorzugsweise 
gleich dem unteren Grenzspannungsabfall (VV2) der 

so zweiten Gluhiampe (E 2) gewahlt ist 

Liegt der Ist-Spannungsabfall (VI2) oberhalb des 
dritten Grenzwertes (GW3) % so weist der Mikrorechner 
(MC) ein Ausgangssignal auf, das nicht ausreicht die 
Signallampe Qber das Halteglied einzuschalten. Unter- 

55 schreitet der Ist-Spannungsabfall (VI 2) der zweiten 
GlQhlampe (E 2) den dritten Grenzwert (GW3), so 
wechselt der Mikrorechner (MC) sein Ausgangssignal. 
Dieser Wechsel des Ausgangssignals des Mikrorechners 
(MC) wird dem Halteglied zugeleitet, das daraufhin die 

60 Signallampe mit dem positiven Pol der Stromquelle (B) 
leitend verbindet, so daB die Signallampe (SL) aufleuch- 
tet und einen Fehler der zweiten GlQhlampe (E2) an- 
zeigt 

Nach Ablauf dieser erfindungsgemaBen Verfahrens- 
65 schritte hat also die Vorrichtung zum Oberwachen der 
elektrischen GlQhlampen gemaB der Fig. 1 ermittelt, ob 
eine GlQhlampe defekt ist und zeigt diesen Defekt an. 

Zusatzlich wird bei der Vorrichtung nach der Fig. 1 
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mit dem Einschalten einer Gluhlampe (Ei oder E2) 
bzw. mit dem Zuschalten einer GlQhlampe/E 1 oder E2) 
durch die Vorrichtung die kurzzeitige Anderung des 
Spannungsabfalls am Kontrollwiderstand (RK) erfaBt 
Da die Einschaltung oder Zuschaltung einer GiOhlampe 5 
durch den Mikrorechner (MQerfolgt, ist dabei ein mdg- 
Hcherweise erkannter Fehler aufgrund einer hicht ein- 
tretenden Anderung des Spannungsabfalls am Kontroll- 
widerstand eindeutig der zuletzt eingeschalteten GlOh- 
lampe zuzuordnen. Das heiBt, ist z. die erste GiGhiam- 10 
pe (E t) durch einen geschlossenen ersten Schalter (S 1) 
eingeschaltet und wird die zweite Gluhlampe (E2) 
durch SchlieBen des zweiten Schalters (S2) zugeschal- 
tet, und andert sich nicht der Span nungsabf all am Kon- 
trollwiderstand (RK) kurzfristig, so flieBt kein zus&tzli- 15 
cher Strom durch den Kontrollwiderstand (RK), und die 
zweite GiOhlampe (E 2) verbraucht keinen elektrischen 
Stroma Diese Tatsache erkenrit die Vorrichtung nach 
der Fig. 1 als Fehler und ordnet diesen Fehler durch den 
MikrorechnerfAfQder zweiten GiOhlampe (E2) zu. 20 

Die beim Einschalte oder Zuschalten elektrischer 
GlQhlampen oder bei Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens nach der Fig. 1 erkannten Defekte 
einzelner Gluhiampen werden vorteilhaft Ober die glei- 
che ObertragungsleitungfMSJl durch die die Einschal- 25 
tung der GlQhlampen steuerbar ist, einer zentralen.An- 
zeigeeinheit im Kraftfahrzeug zugeleitet, die im Blick- 
bereich des Fahrers angeordnet ist, urn bereits wahrend 
der Fahrt den Fahrer vom Defekt einer GiOhlampe in 
Kenntnis zu setzen, wobei der Fehler vorzugsweise den 30 
einzelnen GlOhiampen zugeordnet werden kann. 

Zusatzlich weist die Vorrichtung nach der Fig. 1 die 
Mdglichkeit auf, die Grenzwerte, mit denen die Ist- 
Spannungsabfalle am Kontrollwiderstand (RK) vergli- 
chen werden, versorgungsspannungsabhangig zu veran- 35 
dem. Dazu wird am Spannungsteiler, bestehend aus 
dem ersten Widerstand (R 1) und dem zweiten Wider- 
stand (R 2), eine Spannung gemessen, die der Versor- 
gungsspannung der Kraftfahrzeugbatterie (B) propor- 
tional ist Diese Spannung wird ebenfalls durch den 40 
Analog-Digital-Umsetzer (ADC) in einen binaren Zah- 
lenwert umgewandelt und dem Mikrorechner (MC) zu- 
geleitet, der die im Speicher des Mikrorechners (MC) 
abgelegten Grenzwerte (GW) mit einem Faktor multi- 
pliziert, der vorzugsweise nicht-linear von der am Mit- 45 
telabgriff des Spannungsteilers gemessenen Spannung 
abhangt Zu diesem Zweck ist vorzugsweise eine nicht- 
lineare Funktion zur Berechnung der Korrekturfakto- 
ren in Abhangigkeit von den gemessenen Versprgungs- 
spannungswerten im Speicher des Mikrorechners (MC) 50 
abgelegt Durch diese MaBnahme wird sicher eine fal- 
sche Fehleranzeige aufgrund einer Anderung der Ver- 
sorgungsspannung der Kraftfahrzeugbatterie vermie- 
den. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, als Grenzwerte nicht nur 55 
einen ersten Grenzwert (GW\) t einen zweiten Grenz- 
wert (GW2) und einen dritten Grenzwert (GW3) zu 
wahlen, sondern auch weitere Grenzwerte (GW4, 
GW5 und GW 6) zu wahlen. Dabei ist der Grenzwert 
(GW4) vorteilhaft gleich der Summe von einem fQnf ten eo 
Spannungsabfall, der der kleinsten Differenz zwischen 
dem oberen Grenzspannungsabfall und dem Ist-Span- 
nungsabfall der elektrischen Verbraucher entspricht 
plus den Ist^Spannungsabfallen der elektrischen Ver- 
braucher. Dieser Grenzwert (GW4) legt den oberen, 65 
zuiissigen Grenzspannungsabfall beim Betrieb aller 
elektrischen Verbraucher fest Entsprechend sind vor- 
teilhaft die weiteren Grenzwerte (GW5, GWS) zu wah- 
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len. 

Durch diese MaBnahme wird nicht nur die Unter- 
schreitung des Spannungsabfalls am Kontrollwider- 
stand (RK) und damit eine Leitungsunterbrechung in 
einem oder mehreren der elektrischen Verbraucher er- 
faBt, sondern auch ein KurzschluB in einem oder mehre- 
ren der parallelgeschalteten elektrischen Verbraucher. 

In der Fig. 3 sind gleiche oder gleichwirkende Teile, 
wie in der Vorrichtung nach der Fig. 1, mit den gleichen 
Bezugszeichen wie in der Fig. 1 versehen. Zusatzlich 
weist die Vorrichtung nach der Fig. 3, die ebenfalls eine 
Oberwachung elektrischer Gluhiampen ~(E1 9 E2) er- 
mdglicht, eine Vorrichtung zur Oberwachung der dau- 
ernd ausgeschalteten Verbraucher auf. Zu diesem 
Zweck ist zusatzlich die Anode einer ersten Zenerdiode 
(ZD 1) mit dem negativen Pol der Kraftfahrzeugstrom- 
quelle (B) leitend verbunden. Die Kathode der ersten 
Zenerdiode (ZD 1) ist mit dem ersten AnschluB eines 
fUnften Widerstandes (R 5) leitend verbunderi, dessen 
zweiter AnschluB uber den ZundanlaBschalter (S) mit 
dem positiven Pol der Kraftfahrzeugbatterie (B) leitend 
verbindbar ist: 

Ebenfalls mit der Kathode der ersten Zenerdiode. 
(ZD t) sind die ersten Anschliisse eines dritten Wider- 
standes (R 3) und eines yierten Widerstandes (R 4) lei- 
tend verbunden, deren zweite Anschliisse jeweils mit 
der ersten Gluhlampe (Ei) bzw. dem zweiten Schalter 
(S 2) leitend verbunden sind. Dem ersten Schalter (S 1) 
und dem zweiten Schalter fS2), die durch den Mikro- 
rechner (MC) betatigbar sind, ist jeweils ein durch den 
Kraftfahrzeugbediener handbetatigbarer dritter Schal- 
ter (S 3) bzw. vierter Schalter (54) nachgeschaltet Das 
Potential an den zweiten Anschlussen des dritten Wi- 
derstandes (R 3) und des vierten Widerstandes (R4) ist 
flber einen sechsten Widerstand (R 6) bzw. uber einen 
siebten Widerstand (R 7) dem Analog-Digital-Umsetzer 
(ADC)a\s Eingangssignal zuleitbar. 

Mit diesen Eingaiigsleitungen des Analog^Digital- 
Umsetzers (ADC) sind die Anoden einer ersten Diode 
(D\) und einer zweiten Diode (D2) leitend verbunden, 
deren Kathoden gemeinsam mit der Kathode einer 
zweiten Zenerdiode (ZD 2) und mit dem ersten An- 
schluB eines achten Widerstandes (7? 8) leitend verbun- 
den sind. Der zweite AnschluB des achten Widerstandes 
(R 8) ist Ober den ZundanlaBschalter (S) mit dem positi- 
ven Pol der Kraftfahrzeugbatterie leitend verbindbar. 
Die Anode der zweiten Zenerdiode (ZD 2) ist mit dem 
negativen Pol der Kraftfahrzeugbatterie (B) leitend ver- 
bunden. 

Eine mogliche Fehlermeldung des Mikrorechners 
(MC) wird einem Halteglied (FF) zugeleitet, das z. B, als 
Flip-Flop ausgebildet sein kann und in bekannter Weise 
die Signallampe (SL) mit der positiven Versorgungs- 
spannung (B+ ) verbindet. 

Das Halteglied (FF) ist einerseits mit der positiven 
Versorgungsspannung (B±) und andererseits mit dem 
zweiten AnschluB der Signallampe (SL) verbunden, so 
daB die Signallampe (SL) durch das Halteglied (FF) s\n- 
schaltbar ist Diese Einschaltung wird durch ein entspre- 
chendes Ausgangssignal des Mikrorechners (MC) 
durchgefQhru Das Halteglied ist derart ausgebildet, daB 
die Signallampe (SL) auch dann eingeschaltet bleibt, 
wenn der Verbraucherstromkreis stromlos wird, weil 
z. B. die Schalter (Si 9 S2) geoffnet werden. 

Das bei der Vorrichtung nach der Fig. 3 ablaufende 
Verfahren zur Oberwachung der elektrischen Gluhiam- 
pen (Ei und E2) entspricht vollstandig dem Verfahren, 
das in der Beschreibung zu der Vorrichtung nach der 
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Fig. 1 beschrieben ist, soweit es die Oberwachung ein- 
geschalteter elektrischer Verbraucher betrifft. Ist je- 
doch z. B. der erste elektrische Verbraucher (E 1) durch 
einen geoffneten dritten Schalter (S3) ausgeschaltet, so 
flieBt Qber den siebten Widerstand (R 7) und den ersten 
elektrischen Verbraucher (El) ein geringer Kontroll- 
strom, sofern die erste Gluhlampe (E\) nicht defekt ist. 
Die GroBe dieses Kontrollstromes ist durch Wahl der 
ersten Zenerdiode (ZD 1) und damit durch Wahl der 
Spannung an der Kathode der ersten Zenerdiode (ZD i) 
vorgebbar. Das Potential am zweiten AnschluB der er- 
sten Gluhlampe (El) wird uber den zehnten Widerstand 
(R 10) dem Analog-Digital-Umsetzer fADQzugeleitet, 
der den Spannungswert in einen binSren Zahlenwert 
umwandelt und dem Mikrorechner (MC) weitergibt. 
Der Mikrorechner (MC) vergleicht den Spannungswert 
am zweiten AnschluB des ersten elektrischen Verbrau- 
chers (E 1) mit einem, im Speicher abgelegten, vorgege- 
benen weiteren Grenzwert. Unterschreitet die Span- 
nung am zweiten AnschluB der ersten Gluhlampe (E 1) 
den vorgegebenen weiteren Grenzwert, so wird dies als 
Fehier der nicht eingeschalteten elektrischen Gluhlam- 
pe interpretiert, und es ist ein Fehier der ersten elektri- 
schen Gluhlampe durch Einschalten der Signallampe 
(SL) uber das Halteglied (T^anzeigbar. 

Dieses, in der Vorrichtung nach der Fig, 3, angewand- 
te Verfahren ist auch bei einer Einschaltung der elektri- 
schen Gluhiarnpen (E 1, E2) durch den Kraftfahrzeug- 
bediener anwendbar, denn durch Beaufschlagung der 
Spannungsteiler, bestehend aus dem dritten Widerstand 
(R 3) und der ersten Gluhlampe (El) bzw. bestehend 
aus dem vierten Widerstand (R 4) und der zweiten 
Gluhlampe (E2) mit einer durch die Wahl der ersten 
Zenerdiode (ZD 1) vorgegebenen geringeren Spannung 
als der Versorgungsspannung der Kraftfahrzeugbatte- 
rie (£), ist es mit der Vorrichtung nach der Fig. 3 mog- 
lich, durch den Mikrorechner fMC^ gemeinsam mit dem 
Analog-Digital-Umsetzer (ADC) dm Schaltzustand der 
elektrischen Verbraucher (E 1 bzw. £2) zu ermitteln. 

Die Durchfuhrung des Verfahrens bei der Vorrich- 
tung nach der Fig. 3 hat den Vorteil, daB die elektri- 
schen Verbraucher nicht nur in ihrem eingeschalteten 
Zustand, sondern auch in ihrem ausgeschalteten Zu- 
stand iiberwacht werden. Dies hat den Vorteil, daB der 
Defekt z. B. einer der Gluhiarnpen (El bzw. E 2) auch 
dann durch die Vorrichtung nach der Fig. 3 ermittelt 
wird, wenn die Gluhiarnpen (El oder E2) nicht einge- 
schaltet sind. So kann die Funktion auch selten einge- 
schalteter elektrischer Verbraucher standig iiberwacht 
werden. Die erste Diode (D 1), die zweite Diode (D2) t 
die zweite Zenerdiode (ZD 2) und der achte Widerstand 
(RS) sind in der beschriebenen Schaltung deshalb vor- 
gesehen, um die Eingange des Analog-Digital-Umset- 
zers sicher gegen Oberspannungen im Verbraucher- 
stromkreis zu schutzen. 

Bei den Schaltern (St, 52) handelt es sich vorzugs- 
weise um elektronische Relais, die durch einfache, von 
dem Mikrorechner (MC) erzeugbare Ausgangssignale 
niedrigerer Leistung steuerbar sind. Die elektronische n 
Relais f£ 1, S2) weisen vorteilhaft in bekannter Art und 
Weise eine KurzschluBsicherung auf, wobei vorteilhaft 
Kurzschliisse uber zusatzliche Meldeleitungen dem 
Halteglied (FF) zugeleitet werden konnen, um auch bei 
einem KurzschluB im Verbraucherstromkreis oder in 
Teilen des Verbraucherstromkreises eine Fehleranzeige 
durch die Signallampe (SL) zu bewirken. 

Wird die Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemsiBen Verfahrens nach der Fig. 3 als Teil einer 
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Einrichtung zur Verteilung elektrischer Energie im 
Kraftfahrzeug verwendet, so ist es nicht notwendig, die 
elektrischen Verbraucher in ihrem ausgeschalteten Zu- 
stand mit einer von der Versorgungsspannung der 
Kraftfahrzeugbatterie (B) abweichenden Spannung zu 
beaufschlagen, weil der Mikrorechner fA/C? dann selbst 
die Ein- bzw. Ausschaltung der elektrischen Verbrau- 
cher steuert und somit der Schaltzustand der einzelnen 
elektrischen Verbraucher speicher bar ist 

Selbstverstandlich ist das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren zur Oberwachung elektrischer Verbraucher nicht 
nur, wie in den AusfOhrungsbeispielen dargestellt, in 
Kraftfahrzeugen anwendbar, sondern auch in anderen 
Vorrichtungen, bei denen die st&ndige Information uber 
die Funktionsbereichtschaft bzw. die Funktion elektri- 
scher Verbraucher erforderlich ist. Mit dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren konnen nicht nur, wie in den Aus- 
fuhrungsbeispielen dargestellt, elektrische Gluhiarnpen 
iiberwacht werden. Es ist ebenso mdglich, z. B. Elektro- 
motoren oder andere elektrische Verbraucher zu iiber- 
wachen. 

Die Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
in -Vorrichtungen, die als Teil von Einrichtungen zur 
Verteilung elektrischer Energie ausgebildet sind, ist des- 
halb vorteilhaft, weil der zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens erforderliche Aufwand rela- 
tiv zum Kosten- und Fertigungsaufwand zur Erstellung 
der Einrichtung zur Verteilung elektrischer Energie ge- 
ring ist. Bei einer Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens in Einrichtungen zur Verteilung elektrischer 
Energie werden die Vorteile des erfindungsgemaBen 
Verfahrens gegenuber dem Vorbekannten besonders 
deutlich. 



This Pag© Blank (uspto) 



FIG 1 



1/2 



.! Nummer: 
; Int. CI. 4 : 
** Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3616 506 

G 01 R 31/02 

16. Mai 1986 

19. November 1987 




FIG 2 



i 
i 



GW3=JU2 y / JJ 2\ 

JN2 J02=GW6 



J2IA] 



a 



i 



~~" 7 Jin 9n1 / 

GW2 = JU1 J01=GW5 



J1IA] 



GW4=J0S 
^ =J02+JJ1 



GW1 = JUS = JJ1 * JJ2-UJ1-JU1) JJS = 



JS[A] 



- JJ 2 +JU1 



J J 1 *JJ2 



708 847/298 



Hicnnrir>. .nc 




BNSOOrJD: <0G 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

P BLACK BORDERS 

(3 IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
0 FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

ja COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: , ■ 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



rsgs Blank (uspto) 



